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. ¢QUE ES EL PLASMA?
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El plasma NRC de Ingeol es un
iInnovador sistema de fractura de
roca NO EXPLOSIVO que ocupa la
tecnologia mas avanzada y limpia
del mercado. No posee ningin com-
ponente explosivo a diferencia de
otros productos que se ofrecen
como similares, y cuenta con
secuenciamiento electrénico tiro a
tiro cada 25 ms lo que permite
reducir las vibraciones a valores
minimos. El plasma NRC es el
producto de una reaccion entre
aluminio metalico y 6xido cuprico.
Esta mezcla es muy estable contra
golpes, friccion y altas temperatu-
ras, genera alta densidad de
energia y temperatura con minima
emanacion de gases.




8. :COMO FUNCIONA? =
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La principal caracteristica que
permite aplicar plasma en la
fragmentacion de roca en
zonas sensibles, es la escasa
proyeccion de particulas de
roca debido a la corta duracion
del pulso de presion que
producen los gases ionizados a
altas temperaturas, en cuyo
caso los gases se transforman
rapidamente a fases mas con-
densadas como liquidos o
solidos.
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Esta . caracteristica contrasta
fuertemente con los Explnsivﬁs. =
que normalmente tienen un
caracter ultrasonico y los produc-
tos de reaccion son gases que
permanecen en ese estado
durante el desarrollo de Ia
voladura produciendo la proyec
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~ SENO EXPLOSIVO) -
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El plasma NRC es el producto de una reaccion entre aluminio
metalico y 6xido cuprico. Esta mezcla es muy estable contra golpes,
friccibn y altas temperaturas. Genera alta densidad de energia,
elevada temperatura y minima emanacion de gases.

Debido a que no posee ningin componente explosivo, este producto

\ no se encuentra sometido a control por la ley 17.798 y puede tran-
S sitar de manera libre y sin restricciones por todo el terrlturln .15:.:
g nacional. S
- - RaLEY ..“-ﬁ h'
Este nuevo método de fragmentacion tiene claslﬁcaclﬁn UN. 4 1 da’”: B

s6lidos combustibles por lo que su uso es altamente segurn - A 3

BAJO RADIO DE EVACUACION -

Con esta nueva tecnologia de fragmentacion, el radio de evacuacion
se reduce a 30 mts. Ademas, se puede acceder al area de trabajo
inmediatamente, reanudando las labores de carguio al instante.

-~ M BAJO NIVEL DE VIBRACION (-90%] -

Debido a que posee una velocidad de reacion de caracter sub -

sonica, el nivel de vibraciones es un 90% inferior al de los explosivos
convencionales. En el caso de los explosivos la velocidad de deto-
nacion en la roca es mayor a la velocidad del sonido, lo que genera
ondas de esfuerzo que viajan por el macizo rocoso.
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El plasma generado que se mantiene confinado dentro de la per-
foracion en la roca cambia rapidamente a fases mas condensadas
como liquidos o gases. Esta es una gran ventaja en comparacion con
los explosivos tradicionales, en que los gases generados no cambian
de fase y mantienen su alta presion hasta que son liberados a la
atmosfera, provocando la proyeccion de particulas de roca o
fly-rock. PRt N
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El ruido generado en cada evento de fragmentacion es considerable- '
mente mas bajo que con la utilizacion de explosivos. Ademas

contamos con técnicas para reducir el ruido a niveles impercep-
tibles por la comunidad en proyectos de mayor complejidad.

SECU_ENCIACIﬁN ELECTRONICA =

Los iniciadores electronicos NRC estan fabricados con altos
estandares de seguridad, calidad y tecnologia de punta. Esto
permite una secuenciacion electronica de 25 a 5000 ms entre
tiros. Todo controlado por un microchip en el interior de cada inicia-
dor.



 TECNOLOGIA LIMPIA

El Plasma NRC funciona a través de una reaccion exotérmica entre
un metal y un o6xido metalico alcanzando altas temperaturas,
logrando que la totalidad de los productos de reaccion se encuen-
tren ionizados. Al disminuir las condiciones de temperatura y
presion, estos productos cambian a una fase mas condensada como
solidos o liquidos.

Todos los componentes de esta tecnologia se condensan sln nﬂn—
taminar el ambiente y sin producir gases toxicos. =

ALTA PRODUCTIVIDAD =

El ruido generado en cada evento de fragmentacion es considerable-
mente mas bajo que con la utilizacion de explosivos. Ademas
contamos con técnicas para reducir el ruido a niveles impercep-
tibles por la comunidad en proyectos de mayor complejidad.




= ESPECIFICACIONES ™

;c"r"‘\ s ESPECIF]CAC}DNES CﬂRTUEHDS Nnc Referencia; Energia de Emulsion Especifica es 8,000 kgf/cm®l/kg
:hﬂ Temperatura Peso | Velocidad Temperarura | coarniag | “antidad | Energia
~ “’“ g de Trabajo Especifico de Reaccion de Reaccion E de Gas Especifica
o °C g/cc | m/seqg | K kcal/kg I/ kg kaf/em=-l/kg
; ' | -20 ~ 60 1.25 ~ 1.35 200 ~ 300 2502 409 351 33249
COMPARACION DE POTENCIA CARTUCHO NRC
_a-::_" Reaccion | Peso Especifico | Capacidad | Energia Energia Coeficiente
3 Quimica Comparativo de Gas Comparativa | de Potencia
Praducte ———— — — —— -
: = m/seqg g/cc I./kg kcal/kg kgf/cm=-l/kg - kg
\ Emulsion 5700 1.1 ~1.2 826 880 8234 ' 1.00kg =1
¢+- Polvora 300 0.9 ~1.0 350 710 3673 .74 kg 1 r{
g NRC 200~300 | 1.25 ~1.35 351 409 3324 ~2.32kg Tl ,{E'g
=] = . ST Tt gl - . ar— ey E
"%' Rx.:'::‘.:......._ -T- 'H-'_ e ﬂ; 't-
l::-":;} g1 ! ay .-
EMBALAJE CARTUCHOS NRC | —n e BE
L e kY * BIEY - Cantidad . Peso Neto |- Tamaho
Diamestro | Largo Peso S Cala Caia | Caja: |
e Producto ——— o~} iz T -
=g mm mm g/pc pc/box kg/ box kg
9 | NRC 200 34 200 200 80 16 435x300x170
NRC 400 349 400 400 40 14 435x300x170
NRC 1000 50 410 1000 | 14 14 455x265x155
N\ N | 'Ti____ﬁ___._ - _..I”
| CANTIDAD STANDARD DE CONSUMO NRC Wortoe
f Wigtodo | Hoca Blanda ~oca Normal =oca Dura I
/ | Corte en Tanel | 1.8 2.00 t 2.50 !
i - - - i e ol | = e T SR i 2T S e _-I_ o a4 1 S = .
Rajo Abierto | 0.74 0.87 | 1.31 |
2 Banco | 0.55 0.74 1.08 |
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i FRAGVMIENTACION SUBVIARINA =

oe realiza fragmentacion de roca mediante plasma NRC para pro-
fundizar sitios de atraque de embarcaciones. Esto se realiza a 5
metros de profundidad y a una distancia de 20 metros de embarca-
ciones con la reduccién de ruido y vibraciones a niveles minimos y
nulo dafio ambiental.



https://vimeo.com/96130628
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En el sector de estacionamientos del proyecto inmobiliario ubicado en la locali-
dad de Maitencillo V region, se deben remover mas de 800 M2 de roca. La
fractura de roca se realiza a una distancia de 4 metros de maquinas y vehicu-
los, vy a menos de 20 metros de casas de veraneo en la costanera. Se reducen
los niveles de ruido al minimo aplicando un nuevo sistema de tapado con
mantas especiales fabricadas por nuestra empresa.



https://vimeo.com/96123111

=- PROYECTOS

Ingeol debe fracturar 300 m?3 de roca en el interior de la ISEE n°2 del Molino
Unitario en Codelco DAND. Este proyecto contempla generar un cajon para
_ | Instalar generadores de respaldo sin interferir en el normal funcionamiento de
g la sala durante el periodo que dure el proyecto. Esto se ha logrado con un
| cumplimiento del 100% del programa, sin incidentes y con un bajisimo nivel de
vibraciones en fragmentaciones realizadas a 1 metro de complejos equipos.
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FRAGMENTACIGN| ESTACIGNAMIENTO -

Se realizan fragmentaciones de roca para ampliar el estacionamiento del
proyecto inmobiliario Casa Corso. Esto se realiza 3 metros de distancia de la
construccion, a 20 metros de las casas aledanas y con la reduccion de ruido
a niveles minimos.
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https://vimeo.com/96102772
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Este proyecto se desarroll6 en Codelco Division Andina y se fragmentaron
1500 m? de roca dentro del edificio que albergaba un puente graa, un martillo
percutor y distintos equipos de alta complejidad a menos de 20 metros de la

zona de fractura. En dos meses de trabajo, y sin incidentes, se logré remover
todo el material comprometido.



https://vimeo.com/100127742

La roca a fragmentar se encuentra en la caverna de flotacion en un entorno
altamente sensible; a 1 metro de cables de fibra 6ptica, a 5 metros de sensor
de puerta de acceso, a 12 metros aproximadamente de estanques donde se
procesa el mineral y a unos pocos centimetros de un pilar con cables eléctri-

cos de alta tension. Para realizar este trabajo se utilizé plasma NRC y
Cemento Expansivo.
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Ingeol Limitada desarrolla trabajos de fragmentacion de roca con Plasma NRC
en dos zanjas en la Estacion de Bombeo (KM21), en dependencias de Codelco

Division Andina, para la colocacion de tuberias de 1m de diametro. El radio de
evacuacion es de 30 m para cada evento.
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=88 Esta fue la primera tarea de fragmentacion realizada en Chile y Sudamérica
con tecnologia Plasma NRC y consistio en reducir los bolones, ubicados a
== orillas del camino a Riecillo, para la ampliacion de la via.
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https://vimeo.com/100129323

	Portada
	01-Que-es
	02-Como-funciona
	03-Propiedades-1
	03-Propiedades-2
	03-Propiedades-3
	03-Especificaciones
	04-Proyectos-1
	04-Proyectos-2
	04-Proyectos-3
	04-Proyectos-4
	04-Proyectos-5
	04-Proyectos-6
	04-Proyectos-7
	04-Proyectos-8
	Final



